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1. Czes¢ opisowa — opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem mniejszego opracowania jest remontiejstego mostu zlokalizowanego

w miejscowdci Jasiow, gm Zagmak nad rzek Bobrz w kilometrze rzeki 39+700

1.2. Podstawa opracowania

Podstaw opracowania jest zlecenie Inwestora oraz uzyskeaeinki techniczne zawarte
w wypisie z Planu Zagospodarowania PrzestrzennegioygZagnask, obeb geodezyjny
miejscowdci Jasiow.

Podstaw opracowania stanowirowniez zalecenia i wnioski zawarte w Ekspertyzie
Technicznej opracowanej przez Przedsirstwo Naukowo-Techniczhe EXPERTUS-AE”
w grudniu 2008r oraz wykonana szczegotowa inweataja mostu we wrzaiu 2013r przez

autora niniejszego projektu.

1.3. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt wykonawczy remontoston umaliwiajacy poprawienie
stanu technicznego wszystkich elementow konstrukeyj i uzyskanie nimosci mostu klasy
,C” zgodnie z norm PN-85-S/10030- ,,Obiekty mostowe, ofpeenia”

1.4. Opis stanu istniepcego

Istniefpcy most drogowy jednopgstowy betonowy posiada naptijace parametry:

— dlugas¢ catkowita mierzona do kaa skrzydet 22,56m
— dlugas¢ przesta mierzona do kaca ptyty 12,90m
— dlugas¢ w $wietle podpor skrajnych ,a80m
— szerokd¢ jezdni wswietle kraweznikow 5,80+5,90m

— szerokd¢ obustronnych kap chodnikowych  0,90+1,00m
— szerokd¢ obiektu wswietle gzymsow 7,60+7,90m

- kat skrzyowania 96
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W trakcje inwentaryzacji obiektu stwierdzono:

nienormatywne szerokoi pasow ruchu na jezdni i chodnikach

powazne knigcia i wykruszenia betonu w kapach chodnikowych

peknigcia oraz korozj betonu i przecieki na gzymsach i spodzie piyty

ubytki i korozg betonu na skrzydtach i trzonie podpér

rysy na belkach skrajnych pogdiy pétka asrodnikiem

znaczne ubytki betonu i odstenie zbrojenia na spodzie piyty

znaczne ubytki i uszkodzenia betonu w poprzeczhicatroju nénego
nienormatywne wymiary stalowych balustrad orazkictozj

zniszczon i popgkam bitumiczry nawierzchng na jezdni oraz catkowity brak

nawierzchni na kapach chodnikowych

Ze wzgkdu na zly stan techniczny obiektu na wniosek Inar@spo wizji lokalnej w terenie

w pazdzierniku 2013r powstata decyzji oklajaca zakres robot remontowych.

Niniejszy projekt Wykonawczy obejmuje céorobdt naprawczych do wykonania nadtie

podczas remontu.

1.4.1. Uradzenia obce

Pod istniegcym przstem mostu szlokalizowane nagpujace uradzenia obce:

wodochg @150mm w rurze ochronnej pod prawym chodnikiem

wodockg @300mm w rurze ochronnej pod prawym chodnikiem

kable energetyczn&redniego napicia w trzech stalowych rurach ochronnych
umieszczone pod lewym chodnikiem

kanat sanitarny KS200 poza mostem po stronie lewej

Istniejace uradzenia obce nie wymagaj przetlaenia w trakcie wykonania robot

remontowych na miie. Ich lokalizacja nie ulegnie zmianie. Na czabat rozbiorkowych

ptyty oraz poprzecznic nalg zabezpieczyw/w urzadzenia przed uszkodzeniem.
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1.5. Opis stanu projektowanego

1.5.1. Zastosowane parametry normatywne dla mostuopremoncie

Podstawowym zaleniem dla remontowanego mostu jestgszenie trwatéci elementow
konstrukcyjnych gtownie piyty ustroju &mego oraz uzyskanie wymaganej minimalnej
nosnosci jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie zlokalizowane w ggu
drég publicznych zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej N
735. Oznacza teée po wykonaniu remontu istnigly most ledzie spetnia nosnos¢ klasy ,,C”
co umaliwi obciazenie obiektu pojazdami o maksymalnynxzeirze do 40 ton przy
maksymalnym nacisku n& A20kN. Konstrukcja obiektu — most betonowy jedzegiowy o
diugcici catkowitej (mierzonej do kaca skrzydet) 22,60m

— dlugasé przesta do kaca ptyty 12,70m

— szerokd¢ jezdni dla ruchu samochodowegawietle kraneznikow 6,00m

— szerokd¢ obustronnych kap chodnikowyckx?,10m

— szerokd¢ catkowita wswietle gzymsow prgsta 8,20m

— rozpigtos¢ w $wietle podpor skrajnych swiatto mostu 11,60m

- powierzchnia catkowita mostu po remoncie 185,3m

Wymagane obaizenie wytkowe mostu — Klasa ,,.C” wg PN-85/S-10030

1.5.2. Ogolny opis zakresu robo6t remontowych

Zatozono, ze przed rozpoegxiem remontu mostu natg wykon& przy mdcie kiladk,
dla pieszych.

Projekt Budowlany obejmuje wykonanie dokumentaeghinicznej na remont istnagego
mostu wraz z agciowa przebudow dojazdow w rejonie podpoér skrajnych, oraz
wykonaniem niezédnych ptyt przejciowych za przyczotkami.

Remont przsta mostu wymaga wykonania catkowitej rozbidddlbetowej ptyty ustroju
nosnego, wymiany dwaéch skrajnych belek na nowe orakomginia nowegelbetowej ptyty
wspotpracujcej o zwekszonej grubgci do 18cm z betonu B-30.

Betonowe trzony podpor skrajnych wymagappraw powierzchniowych oraz wzmocnienia

scian czotowych dodatkowynrelbetowym ptaszczem ochronnym. Istacg zelbetowe
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skrzydetka paiczone z trzonami przyczotkéw zossigprzebudowane w gornej i w taki
sposOb aby zapewniaty mowos¢é osadzenie stupkdw barier ochronnych.

W tym celu przewidziano rozebranie gornegdea skrzydet na gibokasci 0,50m i wykonanie
nowych oczepOw; natomiast zegtrzne powierzchnie skrzydet etth zabezpieczone
powierzchniowo powtokami ochronnymi zyciem materiatow N-PCC.

Zaktada s} ze odbudow przsta wraz z robotami drogowymi na dojazdach prowadk
bedzie w | etapie przy zamkgtym ruchu samochodowym, w etapie tda wykonane roboty
naprawcze trzonow podpor i skrzydet oraz robotylagyjne koryta rzeki pod mostem.

Z uwagi na projektowanprzebudow goérnej czsci skrzydet oraz korektniwelety jezdni,
zostanie wykonana nowa konstrukcja nawierzchni ogcim i poza mostem na dojazdach.
Nowa nawierzchnie z podbudawnalezy wykona na odcinku po 6,0m liegz od kaca
skrzydet i m¢dzy skrzydtami.

Na pozostatym odcinku w granicach robot drogowysiniepca nawierzchnia zostanie
sfrezowana na ghokas¢ 4cm i zostanie wykonana nowa warstegeralna.

Odwodnienie mostu z poziomu nawierzchni raz&no w nawgzaniu do projektowanego
odwodnienia chodnika dla pieszych. Wykorzystanaztnki odwodnienia ulicznego ktore
Sa usytuowane poza mostem. Odptyw ze studzienek donbeegoscieku segmentowego

pod chodnikiem a dalej rowem otwartym do rzeki.

1.5.3. Na etapie opracowania projektu remontu mostu

Na etapie opracowania projektu remontu mostu ngpayowano Dokumentacjlechniczia
obiektu potwierdzajca sposob posadowienia podpér. Pekyjposadowienie na palach na
podstawie uzyskanych danych gruntowych, przeproaaeizinwentaryzacji oraz informacji
uzyskanych od wkeiciela obiektu.

W czasie rob6t naprawczych po odkopaniu i odsgoiu elementow konstrukcyjnych nadg
zawsze stwierdzi czy stan faktyczny zgadzeag i zatgeniami projektowymi i wprowadéi
ewentualne korekty.

Poziom posadowienia tawy fundamentowe] peiryjna geébokasci 1,50m poniej poziomu
terenu na warstwie gruntow stabéngch.

Trzony i fawy fundamentowe podpoOr nie wymagd)oszerzenia, pozostanw stanie
istniegcym. Wzmocnienia wymagaj przednie sciany trzonéw z uwagi na zbyt mat

wytrzymala¢ betonu w warstwie przypowierzchniowej.
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Projektuje st wykonaniezelbetowego ptaszcza wzmacn@ggo z betonu B-30 o grudm
10cm na catej wysokai trzonu.
Technologia wykonania napraw podpor:

Podtaze scian czotowych przyczétkdéw i skrzydet powinno¢bgczyszczone ze wszystkich
luznych frakcji, pytdw, zattuszczaa uszkodzonych warstwzalo odstonicia dobrego betonu:
Czyszczenie podim naley wykonywa za pomog miotkdéw elektrycznych, wad pod
wysokim cknieniem (hydromonitorem), za pompcpiaskowania, srutownia i.t.p.
Powierzchnia po odkuciu powinna dyszorstkniona a krawlzie ubytkow przyeaite
prostopadle do powierzchni elementu nabgkas¢ okoto 1cm co umdiwi wygladzenie
podiaza podczas naprawy.

Odstonete zbrojenie powinno &y oczyszczone do stopnia czystio SA 2%
wg PN-EN ISO 8501-1.

Rysy w korpusach przyczotkow o rozwaxd powyzej 0,2mm naley naprawé przy
zastosowaniaywic syntetycznych epoksydowych megadiekcyjna.

Celem naprawy jest przywrécenie snosci, konsolidacja elementow i jej uszczelnienie,
zabezpieczenie zbrojenia oraz poprawa aiglzewrtrznego podpory.

Decyzje o rodzaju aytego do iniekcji materiatu i sposobie wykonanidiegu podejmuje
Wykonawca Robot.

Po wykonaniu i naprawie istnigych rys nalgy przystpi¢ do wykonaniazelbetowego
ptaszcza ochronnego na zemanych powierzchniach trzonéw podpér P1 i P2.

Po zamontowaniu siatki zbrojenia nalezabetonowé ptaszcz zgodnie z rysunkiem podpor
oraz wykona scianki zapleczne ze wspornikami pod ptyty pézejwe.

Istniejace skrzydta zostanczesciowo rozkute na catej diugo skrzydta na gibokas¢ 0,50m
od gory co umdiwi poszerzenie kap chodnikowych oraz wyksztateemitaciwej belki
podporczowej pod stupki stalowej bariery ochronnej.

Powierzchnie zewgirzne istniggcych skrzydet wymagaj wzmocnienia, naley cah
powierzchn¢ zewretrzng zabezpieczy zapraws natryskiwam NPCCII lub torkretem po
wczeniejszym przygotowaniu powierzchni. Istnjeg skrzydta byly palczone z trzonami
podpor usytuowanych prostopadle. Zwracawsvag; na wykonanie nadbudowy skrzydet w
luku poziomym z zachowaniem adej diugaci wspornika wynikacej z promienia tukow
poziomych trasy drogi wedtug rysunku geometrii pardp

Ostateczny zakres przebudowy przyczotkow i skrzygeevni st po odkopaniu i odstoeciu

cze$ci podziemnych, oraz skuciu@zi uszkodzonych.
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1.5.4. Przebudowa pomostu

1. Roboty przygotowawcze:

Teren budowy naly wygrodzt i oznakowé tablicami ostrzegawczymi zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP.

Przed rozpocgiem prac rozbiorkowych natlg wykona rusztowania oraz pomosty robocze i
ostony zabezpieczagje.

W zalenosci od maliwosci i przyjetej technologii Wykonawca przygotowuje Projekt
rusztowa, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Madz Rusztowania oraz
pomosty robocze powinny byszczelne, a pocze posiada wysokadé min. 1,10m ze

szczelnym wypetnieniem aby nie daépié do zanieczyszczenidrodowiska gruzem z

rozbiorki.

2. Roboty rozbiorkowe:

Nawierzchng¢ na jezdni mostu gruloi 12cm naley rozebr& przy wyciu frezarki lub za
pomoa mtotdw pneumatycznych.

Beton ochronny oraz izolacpalezy rozebré etapami przy zyciu lekkich mtotow.

Balustrad stalowych po zdemontowaniu naje przewigé¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

Zelbetows piyte ustroju nénego nalgy rozebrg etapami przez wycinanie kolejnych
odcinkéw ptyty medzy belkami i usurcie ich poza teren budowy lekkinzwligiem. Dwie
belki skrajne naley usura¢. Czsci ptyty nad srodnikami belek naley rozebra recznie
lekkimi miotami z pozostawieniem zbrojenigzacego ptyt z belkami.

Materiat uzyskany z rozbiorki ptyty nafg usura¢ z placu budowy i przewk€ na miejsce
wskazane przez Inwestora.

Istniejaca nawierzchnia dojazdéw wymaga rozbiorki i przebwy na dtugéci po 10m poza
ptyta pomostu dla wykonania ptyt przejowych za przyczotkami.

Rozebranie nawierzchni nale wykona przy wyciu sprztu bedacego w posiadaniu
Wykonawcy rob6t. Materiaty z rozbiérki nale usura¢ z placu budowy i przewi€ na

miejsce wskazane przez Inwestora.



Projekt Wykonawczy: remont mostu vagu dr. powiatowej Nr 0302T w m. Jasiéw nad rz8obrz 8

3. Zabezpieczenie urgdzen obcych zlokalizowanych pod przstem mostu w czasie
wykonywania prac rozbiérkowych poprzeczniéyodkowej i poprzecznic skrajnych
nalery zabezpieczy przed uszkodzeniem istraep przewody wodoggu @300 i @150
usytuowane medzy belkami oraz kable energetyczne umieszczoneracih ostonowych
pod lewym chodnikiem. Wykonawca robét opracuje gkbjtymczasowego podparcia
(podwieszenia) istniegych przewodow na czas moatanowych belek skrajnych oraz
wykonania nowych poprzecznic.

Sposob zabezpieczenia wymaga zachowania warunkdwitznych okréonych przez

wiascicieli tych uradzen. Lokalizacja istnigjcych uradzen obcych pozostaje bez zmian.

4. Wykonanie nowej ptyty pomostu.

Po catkowitym rozebraniu ptyty pomostowej nalavykona pomiary niwelacyjne gornych
potek belek ustroju rfmego w osiach poszczegoélinych podpor i pord@wamarzednymi
przyjetymi w projekcie. Nagjpnie podnié¢ cztery belki istnigjce oraz dwie belki nowe i
zainstalowa nowe tayska elastomerowe o wym. 2(D0x36mm. tayska osadZi
na podlewce cementowej gr.2cm wykonanej na gorowjgrzchni trzonéw podpory.
Wykonanie deskowania nowej ptyty z zachowanieunep wysokadci skosow ma zapewdi
spadki poprzeczne ptyty wynage 2% patrz rys. nr.3

Zbrojenie ptyty naley wykona zgodnie z rysunkiem nr 7.

Nalezy zwrOck szczeglla uwag na osadzenie kotew zespaftgjch pety nr.5. Otwory
@l6mm dla kotew wykonywaskasnie pod ltem 15 w rozstawie poprzecznym co 20cm i
podtuznym co 25cm.

Przy osadzaniu kotew nale zwracdg uwag na zachowanie oké®ne] minimalnej
glebokasci zakotwienia i zachowania vdleiwe] wysokdci kotew aby nie przewiereina
wylot gérnych potek belek.

Kotwy osadzt przy wyciu zywic epoksydowych lub specjalnych tadunkéw klejowyc
posiadajcych Aprobat Techniczia JBDIM.

Montaz zbrojenia wykon& zgodnie z rysunkiem Nr7 przy zachowaniu grdbootuliny
a=2,5cm od powierzchni gornejea.

Stosowa beton klasy C25/30 (B-30); W8; F150.

Nalezy zwrac& uwag: na widciwa pielegnacg po betonowaniu przez okres 7 dni.
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W przypadku konieczrigi przyspieszenia prac dopuszcza stycie specjalnego primera
zywicznego aplikowanego na beton begednio po zakaczeniu procesu wrania.

Izolack ptyty nalery wykona z papy zgrzewalnej gruba min. 0,5cm.

Uktadat mazna na podtou spetniagcym w/w wymagania:

— wytrzymala¢ na odrywanie badammetod, Pull-off: Rsr= 15MPa; Rmin=1,0MPa

— wilgotnos¢: ponizej 4%

— wiek betonu: minimum 21dni

Poszczegl6lne warstwy izolacji naje taczy¢ na zaklad w kierunku podiaym i
poprzecznym, a uktadanie izolacji rozpgepd miejsc najrszych.

Wytrzymata¢ izolacji na odrywanie powinno wynda@si

- przy temperaturze otoczenia®22 R > 04MPa

— przy temperaturze otoczen®dC: R> 0,7MPa

5. Kapy chodnikowe

Wymiary oraz geometi kap chodnikowych przedstawiono na rysunku nr3, vk
zbrojenie strefy chodnika wg. rysunku nr7, w zbnojeosadzt kosze zakotwie stupkow
barier i pohczy¢ ze zbrojeniem przez spawanie punktowe. Kalewrock uwag na
usytuowanie wszystkich kotew w planie i wységowo. Betonowéa betonem C25/30
mostowym (B-30) o parametrach W8, F150.

Nalezy zwrac& szczegodla uwag na rownd¢ i spadki poprzeczne w rejonie podpory P2
gdzie nasfpuje zmiana pochylenia na tuku poziomym z dwustegmn na jednostronny

wynoszacy 2%.

6. Odwodnienie mostu

Odwodnienie mostu z poziomu nawierzchni raza@no w nawgzaniu do projektowanego
odwodnienia chodnika dla pieszych. Wykorzystanaztnki odwodnienia ulicznego ktére
Sa usytuowane poza mostem w odlegiol5m od kaca skrzydet. Odptyw ze studzienek do
betonowego scieku segmentowego pod chodnikiem a dalej rowemiyadpvym do
umocnionego koryta rzeki.

Odwodnienie plyty z poziomu izolacji wykonano prayzyciu typowych wpustow

zlokalizowanych w linii krawznikow w rozstawie co 3m.
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7. Dylatacje

Na macie nad podporami skrajnymi zosgawykonane szczelne przykrycia dylatacyjne.
W obrbie jezdni 5&30x10cm, natomiast w obbie chodnikdw o szerokoi 30cm w

uprzednio przygotowanych wkach dylatacyjnych.

8. tozyska

Istniejace stalowe toyska osadzone pod 4-ma belkami typu WBS-12 ayalasuryé

i wymieni¢ na nowe tayska elastomerowe po 1 sztuce pod &elldla nowo wbudowanych
dwoch belek strunobetonowych typu Kujan-12 malewykona po dwa tayska

0 wym. 20x200x36mm.

9. Bariery ochronne na obiekcie

Na dlugdci mostu 22,00m mierzonej do iwa skrzydet zostanzamontowane bariery
ochronne stalowe przektadkowe typ,WhB o parametrach wg. normy PN-EN-1317
obustronnie przy rozstawie stupkéw 1,0m

Poza mostem zastosowano bariery pgcieyve o dtugéci 4,0m typu HW3A przy rozstawie

stupkéw co 1,33m

1.5.5. Rodzaj zastosowanych materiatow

Istniejace 4-belki ustroju nimego kablobetonowe typu WBS-12 zostamykorzystane po
wykonaniu powierzchniowych napraw, dwie belki skejz uwagi na liczne uszkodzenia i
zarysowania zostarnusungte i zasjpione nowymi belkami strunobetonowymi typu ,Kujan-
12" wykonanych w formie belki ,Kujan -15” o wysoka 63cm.

Nowe belki posiadajnosnos¢ klasy ,A”, beda wykonane z betonu klasy B-40 spone 17
linami @15,5mm ze stali odmiany I.

Stal zbrojeniowa belek A-IlIN

Ustréj niogicy piyty bedzie wykonany z betonu mostowego C25/30 zbrojonstah
zbrojeniowg klasy A-11IN w gatunku B500
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Podpory mostu oraz skrzydta w przekrojach wzmagmarzostan wykonane na ,mokro” w
deskowaniu z betonu mostowego C25/30 Nawierzchemini na ptycie mostu ¢bzie
wykonana z dwoéch warstw betonu asfaltowego, warstieralna gr.4cm z asfalto-betonu
AC-11S, warstwa ochronna gr 5cm z betonu asfaltowse@-22.

Nawierzchnio-izolacja na kapach chodnikowych z mal@v epoksydowych gr. 0,5cm, a
poza skrzydtami z betonowej kostki brukowej gr. 8sanpodbudowie cementowo-piaskowej
gr. 10cm

Obrukowanie skarp przy przyczotkach zostanie wykena kostki brukowej gr.10cm

na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm

1.6.Pohczenie mostu z projektowan ktadka i chodnikiem

Szeroké¢ mostu po remoncie mierzona po obrysie wynosi 8,2@aerokéc¢ kladki
po obrysie wynosi 2,00m, rozstaw osiowy wynosi 4(1,00+1,00=5,20m.

Zmiana geometrii osi mostu spowodowana tukami pogimi wymaga dostosowania
kraweznikow oraz kap chodnikowych na diugo skrzydet mostu.

Odlegta¢ osi ktadki od osi mostu wynogza 5,20m naley wyznaczy w taki sposob aby
zachowa na kacu skrzydet odlegk® 10cm wswietle pomedzy konstrukcjami.
Nawierzchnia na ptycie pomostowej kladki zostanigkenana zzywic epoksydowych,
na chodnikach z kostki brukowej gr. 8cm.

Sposob usytuowania ktadki obok mostu przedstavaarmy1.

1.7.Umocnienie koryta rzeki pod mostem

Pod mostem zaprojektowano koryto o szebokod,0m ubezpieczone na didgo 30m

tj. po 15,0m w gar i w dot dwiema kiszkami faszynowyng25cm. Ubezpieczenie skiada
si¢ z wbitego w stop skarpy rzdu palikdw, za ktére zaktadang dwie kiszki faszynowe.
Paliki wbijane g ukasnie o nachyleniu 3:1, rozstaw palikow wdzie 0,5m.

Za paliki od strony brzegu zaktadang lszki faszynowe jedna na drmygdolna kiszka
powinna by wypuszczona w dno na 5cm. Gakiszke nalezy przybi do podiaga szpilkami
w odstpach 1,0m.

Za kiszkami od strony brzegu najezatary¢ dwa ptaty darniny

Srednica palikéw wynosi 6+8m, diugo 1,30+1,50m,srednica szpilek 3+5cm diugé
0,90+1,0m
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1.8.Przebudowa dojazdow

Obejmuje odcinek o diugoi 39,74m od km 0+102,50 do km 0+154,94 x aggkeniem

odcinka mostowego o diuga 12,70m. Istnigjca nawierzchnia wraz z podbudpwa

diugcéci skrzydet poza piyt ustroju nédnego o diugéci 2x10,0m wymaga catkowitego

rozebrania i wykonania nowej nawierzchni o konstjujak na rys nr 16.

Na pozostatej azgci o dlugdci 39,74-20,00=19,74m nale sfrezowag goérm warstwe

nawierzchni, wykon& poszerzenia jezdni do 6,0m oraz wykomowa warstwe scieralm o

tacznej diugéci 39,74m Roboty drogowe na dojazdach malekoordynowé z robotami

drogowymi budowy nowego chodnika oraz kiadka pieszych.

Konstrukcja nawierzchni na dojazdach do mostu Jakuchu KR3:

4cm — w-wacieralna AC11S

6cm — w-wa wyrownawczo-wiaca beton asfaltowy AC16 z asfaltu 35/50

8cm — podbudowa zasadnicza — beton asfaltowy AGZ&Zattu 35/50

20cm - podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanegbilistavanego mechanicznie
4/31,5mm

15cm — warstwa stabilizacyjna cementowo-piaskoweytevorni o RM 2,5MPa

Odwodnienie drogi na dojazdach do mostu wykona nawizaniu do rozwjzania

drogowego chodnika.



Obiekt: Remont mostu w ciagu drogi powiatowej Nr 0302 nad rzeka Bobrza w miejscowosci

Jasiéw, gm Zagnansk
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
1. Przyjete dane
1.1. Obcigzenia ruchome (klasa mostu po wykenanym remoncie)

Przyjeto obciazenie klasy ,,C” wg PN-85/S-10030
(Cigzar pojazdéw dopuszczonych do eksploatacji po wykonaniu remontu wg. powyzszej

normy na klas¢ ,,C” wynosi 30ton)
1.2. Podstawowe wymiary mostu po remoncie

Most jednoprzestowy belkowy o schemacie statycznym belki wolqopodpartej
Rozpigtosé teoretyczna przesta Li=12,00m

Diugo$¢ catkowita obiektu (ptyta w osiach mostu) L=12,70m
Dhugo$¢ mostu mierzona do konca skrzydet L:=22,60m
Szerokosé catkowita mostu B=8,20m

Szeroko$¢ jezdni na moscie b=6,00m

Szeroko$¢ obustronnych skrajnikow 2x1,10m b;=2,20m
Wysokos¢ konstrukeji h=0,91m

Wysoko$¢ belek ustroju nosnego WBS-12 h=0,66m
Wysokos¢ belki ustroju nosnego ,,Kujan” 12 hy=0,63m
Lokalizacja mostu w kilometrze drogi km 0+124

Kat skrzyzowania osi drogi z osia rzeki 0=90°
1.3. Konstrukeja mostu istniejacego i zakres remontu
Konstrukcja istniejacego ustroju nosnego: typowe belki kablobetonowe prefabrykowane typu

WBS-12 o rozpigtosci teoretycznej 12,0m. W przekroju poprzecznym 6 dzwigaréw

o wysokosci 66cm w rozstawie 1,40m polaczonych zelbetowq plyta wspoipracujgca grubosei



12cm. Szeroko$¢ pomostu wg. inwentaryzacji 7,60+7,90m w tym jezdnia 5,80m,chodnik
0,90+1,00m.
Podpory skrajne betonowe masywne ze skrzydiami réwnoleglymi o dhugosci 4,6+5,1m
posadowienie podpor na palach (brak szczegétowych danych o ilosci i dtugosci pali)
W trakcje inwentaryzacji obiektu stwierdzono:

— powazne peknigcia i wykruszenia betonu w kapach chodnikowych i ptycie pomostu

— peknigcia oraz korozja betonu i przecieki na gzymsach i spodzie przesta,

— ubytki i korozja betonu w plycie ustroju nosnego i na skrzydtach podpor

Ze wzgledu na zly stan techniczny obiektu na wniosek Inwestora opracowano dokumentacje
remontu mostu zawieraja: rozbidrke plyty ustroju nosnego, z wymiang dwdch skrajnych belek
i wykonanie nowej ptyty wraz z wyposazeniem i naprawe¢ powierzchniowa trzonéw podpor 1
skrzydel, wykonanie ptyt przej$ciowych poza podporami skrajnymi. Korekta niwelety na
dojazdach i1 wykonanie nowej nawierzchni, wraz z podbudows na dhugosci po 10m liczac od

konca plyty pomostowe;.

1.4. Warunki gruntowe

Dane gruntowe przyjgto w oparciu o:

— Dokumentacje geologiczno-inzynierska opracowanag przez INWEST-EKO Kielce we
wrzesniu 2011r dla budowy chodnika i kfadki dla pieszych zlokalizowanej przy
istniejacym moscie nad rzeka Bobrza w m. Jasiow.

Zgodnie z w.w. dokumentacjg geotechniczng, podtoze gruntowe w rejonie istniejgcego mostu

stanowig nasypy budowlane do glebokosci od 1,30m do 7,20m, ponizej wystepuja piaski

$rednie 1 grube z przewarstwieniami namulu piaszczystego. Wykonano dwa otwory o

glebokosci 10,50m.

7 przeprowadzonych badan na podstawie wykonanych otworéw Nr5 i1 Nr6 w rejonie

istniejgcego mostu stwierdzono wystgpowanie nastgpujacych warstw:

Otwor Nr3: rzedna terenu 294,20m npm. Rzedna istniejacej tawy fundamentowej przyczotka

(brzeg prawy) 288,84m n.p.m

0+0,10m gleba czarna

0,10+6,80m nasyp budowlany (piasek $redni, szlaka okruchy piaskowcéow w nizszych

partiach ponizej 4,0m domieszka gliny)



6,80+7,20m namul piaszczysty

7,20+8,60m torf

8,60+10,50m piasek $redni na pograniczu piasku grubego z domieszkg zwiru — Srednio
zageszezony Jp=0,50

Otwor nr 6:  rzedna terenu 294,30m n.p.m rzedna istniejaca tawy fundamentowej przyczotka

(brzeg lewy ) 288,98m n.p.m.

0-0,10m gleba czarna

0,10+4,70m nasyp budowlany (piasek $redni, piasek gruby, szlaka, okruchy piaskowcow)

4,70+10,50m piasek sredni na pograniczu piasku grubego, srednio zaggszczony Jp=0,50

Poziom wody gruntowej na glebokosci 5,10m+5,20m ppt i ma $cisty zwiazek z poziomem

wody w rzece.

Wedlug ,.Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998r w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych”- ustala si¢ rodzaj gruntéw

jako zlozone warunki gruntowe.

Zgodnie z §7, p.2b ww Rozporzadzenia dla obiektow budowlanych posadowionych w

zlozonych warunkach gruntowych ustala sie II kategori¢ geotechniczna.

1.5. Obowiazujace normy i przepisy

PN-85/S-10030 — ,,Obickty mostowe, obcigzenia”

PN-74/B-2009 — ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych”

PN-91/S-10042 — ,,Obiekty mostowe, konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie”

PN-83/B-04282 — ,,Fundamenty budowlane, nos$no$¢ pali i fundamentoéw palowych”

PN-81/B-03020 — ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie”

PN-83/B-03010- ,,Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-EN 1991-2 — , ,Obliczenia ruchome mostow”

PN-EN 1992-2 — , Projektowanie konstrukcji z betonu — cz. 2 Mosty z betonu”

— Rozporzadzenie Nr735 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.V.2000r w
sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie.



2. Sprawdzenie no$noSci przyczélkéw (schemat jak w zal. 1, str.6) (po wykonanym

remoncie)
2.1. Obcigzenia charakterystyczne od przesla L=12,00m

a) nawierzchnia w kN/mb

— asfaltobeton w-wa $cieralna gr. 4cm: 0,04x6,00x23,0=5,52
- — asfaltobeton w-wa wiazaca gr. 5cm: 0,05%6,00x23,0=6,90

— izolacja z papy zgrzewalnej gr. 0,5cm: 0,005%x6,50x14,0=0,46

. — kraweznik kamienny 20x20cm: 2x0,20x0,20x27,0=2,16
— nawierzchnia chodnika gr. 0,5cm 2x0,005%x0,90x23,0=0,21
— bariera sprezysta typ sztywny: 2x0,75= 1,50
Razem g;=16,75kN/mb

b) Konstrukcja przgsta w kIN/mb

belki skrajne ,,Kujan” L=12,40m, v = Ll
12,40

- &

x27,0x 2szt.=10,50

belki srodkowe WBS L=12,40m, v = 112’590 % 27 0% 4szt. =13.85

2

ptyta ustroju nosnego gr.18cm, v = —1%1)— x27.6=5338

2

poprzecznice 3szt. v = (1,28 +1,04 x 2)x 210 éz = 7.37

>

Razem g,=85,05kN/m

c) plyty przejsciowe: di. 4,0m w kN/m.
— nawierzchnia bitumiczna gr. 10cm: 0,10x 6,50 x 23,0 =14,95
— podbudowa $r. grubosé ~30cm 0,30 % 6,50 x 24,0 = 46,80

—  plyty zelbetowe L=4m gr. 30cm, v=8,63m’ S

X271 0=5825

>

Razem g3;=120,00kN/m



2.1.1. Reakcje pionowe z przesta L.=12,7m na przyczétek od obcigzen obliczeniowych
stalych

Rg, =16,75x1,50x12,70x 0,5 =159,6kN; Y= 1,50
Rg, =85,05x1,20x12,70x 0,5 =648,1kN; y, =1,20

Razem Rg =807,7kN

2.2. Obcigzenie taborem samochodowym K i q

— Obcigzenia rownomiernie roztozone q=2,OkN/m2
Na jezdni o szeroko$ci 6,0m: 6,00x2,0=12,0kN/m

— Obciazenie sitami skupionymi pojazdem K=400kN; y . =1,50
@ =135-0,005x12,0=1,29
K =400x%1,29%1,50 = 774kN

(zespot 4 sil, obcigzenia obliczeniowe)

a)
o 4 47—0}4?4}
(o] i
354:l 41200 - 155
| |




12,35

= =1,029
7= 12,00
1, = 12,35-1,20 0,929
12,00
g, =12B =240 _ 009
12,00
- 12,35-3,60 = 0.729
12,00
R, =12,0x1,50%x12,70x 0,5 =114,3kN
R, = i (1,029 + 0,929 + 0,829 + 0,729) = 680,3kN
, 420 , 80 ¥°), 120 24o
4 4 e 1
! I
L LL J/ J« L J, : ¥
35| 1200 Jt':ssr, 420 2
7 1 ’|
’ ,
e : 4 RE
mmmmmmmmmmmmmmmmmm . e o 2
sl do s
12,0 -0,60
=——— =095
LT
12,0-1,80
=———=0,85
ST
e 4,20-0,60 _ 0.857
4,20
4,20-1,80
=7 —=0,571
"“ 4,20
B 4,20 —4,00 — 0,048
4,20
774
Ry = (O 95+ 0,85 + 0,875+ 0,571) = 624,6kN —nie miarodajne
_7174 :
Ry (O 857+0,571+0 048) 285,6kN (obcigzenie K na ptycie przejsciowej)



2.3. Sily poziome od temperatury i hamowania

od hamowania na moscie dla 1=12,70m

H=0,lxgxBxl+0,2xK =0,1%x2,00x1,5x6,00x12,70+ 0,2 x 400 x1,29 =126,1kN
H=03xK=0,3%x400x1,29 =154,8kN > H"

Moment wywotany hamowaniem na prz¢sle na poziomie tawy podlozyskowej sita
pozioma przypadajaca na 1-przyczétek od hamowania

H=1548x%x0,5=77,4kN; h=091+0,10+0,07 =1,08m

M, =77,4x1,08 = 83,6kNm

od wptywu zmian temperatury na dlugosci przgsta Li=12,0m

=(~15°C++10°C)=25"C

WZrost tempera
B Al =0,00001x 25x12,00 = 0,003m = 0,3cm

Ar=10°C

spadek temperatury
-0,0000 x 10 12,00 =0,0012 =0,12cm

Al =
Obliczenie sily poziomej przy stalowych tozyskach stycznych dla wspélczynnika tarcia
@=0,20: Tg =ox Rg, =020x159.,6=319kN

2.4. Cig¢zar wiasny przyczolka P2 oraz moment wzg. P ,,01” (krawgdz stopy)
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Lp. Element obliczenia Objetos¢ | Cigzar wsp. ¥ Cigzar | Ramigm | Moment
m’ jedn. kN 71 oblicz. obliczen
kN wzglede
mP. 01
- (kNm)
1. Scianka zaplecza + wspornik:
1.1 | 0,15%x0,98x7,60= 1,117 250 1.2 33,51 1,475 49,43
1.2 | 0,30x0,58x6,60= 1,148 25,0 1,2 34,44 1,70 58,55
1.3 0,15%0,50x6,60= 0,495 25,0 1,2 14,85 1,775 26,36
2. Trzon
2.1 | 0,90%3,60x7,60= 24,624 | 25,0 1.2 738,72 1,25 923,40
2.2 | 0,10x3,60x7,60= 2,736 25,0 1.2 82,08 0,75 61,56
3. Skrzydla L=4,68m szt.2
3.1 | 2x4,68x0,50%0,60= 2,808 230 1,2 84,24 3,74 | 315,06
3.2 | 2x3,58%3,44x0,5%0,45= 5,542 258 1.2 166,26 3,19 530,37
33 2%0,30%0,30x05x3,50= 0315 250 1.2 9,45 1,95 18,42
Razem poziom IT —II 1163,6 1983,2
4, Lawa fundamentowa
2,50x1,00x8,00= 20,00 25,0 1,2 600,00 1,25 750,00
& Ziemia
0,70x0,50x8,00= 2,80 18,0 1.25 63,00 0,35 22,05
0,80x5,58x8,00= 35.71 18,0 1.25 803,52 2,10 1687.4
Razem poziom III — 1T 1466,5 24594
Lacznie poziom III- TII 2630,1 44430
Potozenie wypadkowej na poziomie Il e, = s =170m
1163,6
na poziomie Ille, = o 1 0 1,69m
2630,1

2.5. Parcie gruntu na Sciane przyczétka

Dla zasypki przyjeto: gp(r) =30, (o(’) = 7"

y =17,0kN | m*




c=yxig?(45° —p/2)=17,0x1g>(45° ~15°)= 5,667

parcie jednostkowe gruntu: ¢ = y x tg(45" -/ 2)
. S kN
y —cigzar objetosciowy gruntu w —-
m

Dhugos¢ klina odtamu

L =0.80+hx1g(45° —/2)= 0,80 +5,58x 0,5774 = 4,02m — dlugosé klina odtamu

Fy =L, xb=4,02x7,60= 30,55m” —powierzchnia klina odtamu

Obcigzenie ptytg przejsciowg na klinie odlamu:

Ciezar piyty

G, =1,0x030x250x12=9,00kN/m*; y, =120

G, =30,55%9,00 = 275,0kN (cigzar wlasny plyty przejSciowej)

Obcigzenie samochodami znajdujacymi si¢ na pow. klina odtamu za przyczétkiem

G, =Ly xpx2P=4,02x2,00x1,5+100x1,5x2 =312,1kN (jako obc. naziomu g, za
przycz.)

Obciazenie od nawierzchni na dlugoscei klina odlamu

G; =30,55% (23 x 0,09 + 23,0 0,30)— 30,55x19,0x 0,39 = 274,03 — 226,38 = 47,65kN
Y>G=G,+G, +G, =(275,0+312,1+47,7)= 634,8kN obc. naziomu za przyczétkiem po
korekcie

Wysokos$¢ zastepcza:

h, = 26 a8 =1,22m
yxF, 17,0x30,55

Uwaga — 30,55m’ jest to powierzchnia klina odtamu w [m?]
y =17 k—]\;
m

Okreslenie parcia jednostkowego — naziom nie obcigzony
grubos¢ warstwy: h;=0,98m
wg. zal. 1 hy=3,60m

h3=4,60m
z=0
zr=cxh;=5,667x0,98=5,55kN/m’
zo=cxh2=5,667x(0,98+3,60)=25,95kN/m’
z3=cxh3=5,667x(0,98+4,60)=31,62kN/m’



Naziom obcigzony samochodami (nasyp z wys. Zastepcza hg=1,22m)
z=cxhyg=5,667x1,22=6,91kN/m’
z1=cx(hgt+hy)=5,667x(1,22+0,98)=12,47kN/m’
zo=cx(ho+hy)=5,667x(1,22+0,98+3,60)=32,8 7kN/m’
zs=cx(ho+h3)=5,667x(1,22+0,98+4,60)=38, 54kN/m’

Parcie catkowite dla B=7,60m = szeroko$¢ trzonu przyczotka

Naziom nieobcigzony
0,98
Z, = 0,5(0,00 +5,55)x 0,98 x 7,60 = 20,7kN; e, = =0,33m
Z, = 0,5(5,55 +25,95)x 3,60 x 7,60 = 430,9kN; e, = e SNLLiE et C AR
3 550+2595
Z, =0,5(25,95+31,62)x1,00x 7,60 = 218,8kN; e, = LU ] T
3 2595+31,62
Naziom obcigzony samochodami
4
Z, =0,5(6,91+12,47)x 0,98 x 7,60 = 72,2kN; e, = B8 I DT b s
3 691+12,47
2,87
Z, =0,5(12,47 +32,87)x 3,60x 7,60 = 620,3kN; e, = e R
3 12,47+3287
2% 32,87 +38,54
Z, =0,5(32,87 +38,54)x 1,00x 7,60 = 271,4kN; e, = LR e A

3 32,87 +38,54

2.6. Obcigzenia zewnetrzne na przyczélek P2 — reakeje z lozysk

Reakcja od cigzaru wlasnego przesta Rg=807,7kN
Reakcja od obcigzenia samochodowego Rs=680,3kN
Reakcja od thumu pieszych (q+g;) R=114,3kN

Sila hamowania od taboru samochodami H=77 4kN

Sita tarcia w tozyskach stalowych Tg=31,9kN
2.7. Zestawienie sil i momentow w roznych przypadkach obcigzenia
Poziom III — III (podstawa stopy fundamentowej, punkt ,,Q,” = srodek stopy)

Przpadek I — przesta brak, przyczoétek zasypany, naziom nieobciazony

2 M, =4443,0-2630,1x1,25-20,7x 4,93 - 430,9% 2,41 - 218,8 x 0,48 = 90,2kNm

10
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~902

Y. P=26301kN, e=
2630,1

o

Przypadek II — Przesto wykonane nieobcigzone, naziom obcigzony samochodami, dziala

wplyw temperatury

2 M, =4443,0-2630,1x1,25-72,2%5,05-620,3%2,53-271,4x 0,48 —807,7x 0,25+ 31,9x 4,6 =
—1257,5kNm

—964,1kNm

Y P =2630,1+807,7 =34378kN; e= 557,5 __ g 964,

52 /1,

e = =
37,8 34378

>

Przypadek III. Naziom i przgsto obcigzone samochodami i ttumem, dziala temperatura i

hamowanie

> M, = 4443,0 - 2630,1 x1,25 — 72,2 x 5,05 — 620,3x 2,53 — 271,4 x 0,48 — (807,7 + 680,3 + 114,3)x
x 0,25 + (31,9 + 77,4)x 4,60 = —1785,1kNm
—779,5kNm

st B _=7795

2. P =2630,1+807,7+680,3+114,3 =4232,4kN; e= = — e = =
42324 4232,4

2 2 >

Przypadek IV. Przgslo obciazone samochodami i tlumem, naziom nieobcigzony, dziata
temperatura i hamowanie.

> M, =4443,0 - 2630,1x 1,25 — 20,7 x 4,93 — 430,9x 2,41~ 218,8 x 0,48 — (807,+680,3+114,3)x 0,25 +
+(31,9 + 77.4)x 4,60 = —993,6kNm;

+12,0kNm
~993,6 12,0

=023, e = = +0,0
4232,4

2P =2630,1+807,7+680,36+114,3=4232,4kN, e= L= =
42324

Przypadek V. Przesto wykonane nieobciazone, naziom nieobcigzony, dziala temp.
> M, =4443,0-2630,1x1,25—-20,7x 4,93 -430,9x 2,41 -218,8x 0,48 +807,7x 0,25 +31,9x 4,60 =
_—408,6kNm

—145,2kNm

2

—408,6 —145,2
e = = —O 2 el = =
34378 34378

> m?
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2.8. Okresienie rozkiadu sil na poszczegoine rzady pali: (przyjety rozstaw pali 1,50m)

obcigzenie rzedu pali od strony przesta: R = E—P(OJ;Q; a =150, ¢ — zmienne
a

Obciazenie rzedu pali od strony nasypu: R, =>P—R,

> P=2630,JkN, e=-0,03m, R 263,0100.75+0.03) _ 37 7y
I Przyp. obc. = 1,50
R, =2630,1-1367,7 = 1262kN
S P=34373KN, e=—03Tm, R, =0 7.800.75+037) _ 2567,0kN
II Przyp. obc. 1,50
R, =3437.8—2567,0 = 871,0kN
S P=4232,4kN, ¢=-042m, R, =32 2.4075+042) _ 5301 3y
1. Przyp. obc. 1,50
R, = 4232,4-33013 = 931kN
Y P =4232,4kN, e=023m, R, = 4232.4(0.75+023) _ 2765,2kN
IV Przyp. obc. 1,50
R, =4232,4-27652 = 146TkN
¥ P SATTREN, e -0l Bl 7.8075+0.12) 1994,0kN
V. Przyp. obc. 1,50

R, =3437,8-1994,0 = 1444,0kN

2.9. OkreSlenie wymaganej ilosci i dlugosci pali pod przyczoélkiem

Przyjeto za miarodajne 111 przypadek obcigzenia pali:
dla rzedu od strony przesta: Ry=3301,3kN
dla rzedu od strony naziomu Ry=1444,0kN
Przyjeto pale 35x35cm L=7,00m: po 6 szt. w rzedzie od strony przesta

, 01 . ¥ .
U, = R: = EXLL s =550kN Po 4 sztuki w rzedzie od strony naziomu
R, 44,
U, :_gh_: 1444.0 _361AN

Rozstaw rzedow pali: 1,50m

Odstep migdzy palami 1,40m w rzedzie od strony przesta
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2,40m w rzedzie od strony naziomu

Dane wysokosciowe

Rzedne terenu: 294,30m n.p.m.

Rzedne spodu fawy: 288,84m n.p.m.

Dane gruntowe wg otworu Nr5

warstwa 1 — nasyp budowlany piasek sredni + szlaka Jp=0,33-0,50
Grubo$¢ warstwy h;=1,80m, t;=47Kpa

warstwa 2 — namul piaszczysty — warstwa nieno$na pomijam w obliczeniach grubos$¢ warstwy
hy=1,40m

warstwa 3 — piasek $redni + gruby Jp=0,50

74 - 47

grubo$¢ warstwy h3=3,80m, 7, =47 + x 0,17 = 60,5kPa

>

Obliczeniowa nos$nos¢ pala wciskanego:
N,=N,+N =S, xq(r)xAp +X.8s, xt" x 4s,

Obcigzenie obliczeniowe Q, dzialajace wzdluz pala powinno spetnia¢ warunek:
Q. <mxN,—> N, >§§2=611kN
0,90

Przyjeto wstepnie pale Zelbetowe wbijane 35x35cm o dugosci L=7,00m ostrze pali znajduje
si¢ na rzednej 288,84-7,00=281,84m n.p.m.

W piasku $rednim i grubym o Jp=0,50

Gleboko$¢ krytyczna: h;=10m

Glebokos¢ rzeczywista: 294,30-281,84=12,46m

h,=H % —l—)’— =100x B0 =9,35m <12,46m
D, 0,40

Wytrzymato$é gruntu pod podstawa pala na glgbokosci g=12,46m

q(l) = }/m X q; }/m S 0790

017
0,34

g = 0,90[2150 +{3600—2150) } = 2588kPa

Wsp6tezynniki technologiczne wg. tabl. 4 Lp 1a w gruntach niespoistych dla pali wbijanych:
Sp=1,10

Przekréj pala 35x35¢cm — Ap = 0,1225m*



Opor podstawy pala: N, =S, xq") x 4, =1,10x 2588 x 0,1225 = 349kN

Opo6r pobocznicy pala N, =2 Ss, x t,.(r) x As,

Wspdtczynniki technologiczne: Ss=1,10 dla gruntéw niespoistych o J,, = 0,35+0,50

Stan i rodzaj Przelot warstwy Grubos¢ Wspétezynnik t; | Wspdlezynnik
gruntu (m) warstwy (m) (kPa) () =09xt
Ps 5,40+7,20 1,80m 47,0 423
Nm+Ps 7,20+8,60 1,40m 16,0 14,4
Pr+Ps 8,60+12,40 3,80m 60,5 54,5

Obwdd pali: 4g =4,0,35=1,40x/,

Nosnos¢ pobocznicy:

Ns =1,10[1,80 x 42,30 +1,40 x 14,40 + 3,80 x 54,50]x 1,40 = 467kN
Wplyw zachodzenie na siebie stref naprezen:

h =180m, o« =0105
R= —§—+ 2 h xtga : dla h, =1,40m, o, =0,087
h, =3,80m, a,=0105

035

R +0,105(1,80 +3,80) + 0,087 x 1,40 = 0,885

Rozstaw pali r=1,40m, dla o 10
0,885

=158 > m=10,92

Rozstaw rzedow r;=1,50m; dla L P ﬁ =170 > m = 0,95

2
Razem no$no$¢ jednego pala weiskanego wynosi:

N, =N, + N, xm =349 +467x0,92 = 779kN > 611kN

Whiosek:
Przyjeta wstepnie ilo$é pali 10szt. o dtugosci 7,00m dla 1-go przyczétka spelnia warunek
no$nosci. Poprawnym sprawdzeniem byloby prébne obcigzenie przyczétka z czego

Zrezygnowano majac na uwadze istniejgcy stan podpor.
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2.10. Obliczenie wymaganego uzbroejenia w istniejacym przyczotku

2.10.1 Uzbrojenie lawy fundamentowej

Wymiary lawy: L=8,00m, b=2,50m, h=1,00m

Maksymalne sity w palach oraz moment zginajacy w tawie fundamentowej
- od strony przesta:

Ry=3301,3kN, III przypadek obcigzenia: r=0,80-0,50=0,30m

Ma =3301,3%0,30 = 990,4kNm

- od strony naziomu
Rn=1444,0kN, V przypadek obcigzenia: r=0,80-0,50=0,30m
Mo, =1444,0%x 0,30 = 433,2kNm

Za miarodajny przyjeto maksymalny moment jednostkowy

Ma = e =123,8kNm/ mb
. g, 230
Dane przekroju: b=100cm, h=100cm, h;=95m, a=Scm, n = = =
B, 30
Beton istniejacy B-25, Ry=14,4MPa
Stal zbrojeniowa st3SX, Ra=200MPa
Potrzebne F, = e o JAem’

0.875xh x Ra  0.875x95x 2000
min £, = 0,002 x F, = 0,002x100x100 = 20,0cm’

Wymagane uzbrojenie gléwne dotem ¢20cm co 15emo F, = 1%9 x 3,14 = 20,9cm’

Uzbrojenie rozdzieleze 0,2xF,=4,0cm?, przyieto $12 co 30cm £, = %%O—X 113 =38cm’

Sprawdzenie naprezen w betonie i stali:

>
pu Bty g bRl TR i B TR s b =15 e
b nxF, 100 7 %20,9

15,3

z=h, —%:95— = 89,9¢m,

Naprezenia w betonie:
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5 - 2x M, 2x1238000
" bhxxxz 100x153x899

=1,80MPa

Naprezenia w stali zbrojeniowej

5 _ M, _ 1238000
* " F.xz 209x89,9

=65,9MPa

2.10.2. Uzbrojenie trzonu, przekroj I- II

Cigzar przyczétka G,=1075,3kN
Moment wzgledem punktu ,,0,”: M=1983,2kNm

Przypadek I:

XM, =1983,2-1163,6x1,20 - 20,7 x3,93 - 430,9 x1,41 = -102,1ANm
102,1

> P=1163,6kN; e= =
1163.,6

—0,09m

Przypadek 11

> M, =1983,2-1163x1,20-72,2x4,05-620,3x1,53 -807,7x 0,20 £31,9x 3,60 = —930,9kNm
2. P=1163,6+807,7=19713kN; e=0,4Tm

Przypadek III

> M, =1983,2 —1163,6x1,20 — 72,2 x 4,05 — 620,3% 1,53 —1602,3 x 0,20 + (31,9 + 77,4)x 3,60 =
= —1383,9kNm
> P =1163,6+1602,3 = 2765,9kN; e=—0,50m

Przypadek IV

Y M, =1983,2-1163,6%x1,20 - 20,7 x 3,93 - 430,9x1,41-1602,3 x 0,20 £ (3 1.9+ 77,4)3,60 =
=816,2kNm; e =-0,30m

2. P=1163+1602,3 = 2765,9kAN

Przypadek V

2 M,, =1983,2-1163,6x1,20—-20,7 x 3,93 - 430,9x 1,41 -807,7 x 0,20 £31,9x 3,60 = 378,5kNm;
e=-0,19m

> P=1163+807,7=1971,3kN



Za miarodajny przyjeto Il przypadek obcigzenia, dtugo$é trzonu przyczéotka 1=7,60m

1383,9 —182kNm/mb, P, = 27659

> 2

Y. P =27659kN, e=0,50m, hi _ 0 (5) = 0,59 > 0,46 —duzy mimosréd

1 b

> M, =1383,9kNm; M, =

=363,9kN / mb

Dane przekroju: b=100cm, h=90,cm, h;=85¢cm, a=5cm, n=7
Beton istniejacy B-25, Ry=14,4MPa
Stal zbrojeniowa St3SX, Ra=200MPa

e 050

h, 085

=0,59

e, =e+0,5h—a=50+45-5=90cm
M, =P xe, =3639%x0,90=327,5kNm

M
o XM, Tx3AT000 6158 5 m= 0,200, m, =0944
R,xbxh  2000x100x85

k

5, =mx=== 0,202x33—0- — 5,8MPa <144
n

Potrzebne F, :~—1—~>< 2. -P|= Lupt el ~36390 | =2,21cm’

R, \m_ xh 20001 0,944 x 85

Przyjeto min. F, = 0,002 x F, = 0,002x100x 85 =17cm’

. . . 100
Przyjeto zbrojenie po stronie naziomu ¢18 co 20cm o F, = 2—0>< 2,54 =12,7cm’

oraz ¢12 co 20cm po stronie przestao F,, = -120—00 x1,13 = 5,65cm’

Uzbrojenie rozdzielcze w trzonie ¢12 co 30cm o £,=3,76cm”
Sprowadzenie naprezen przy zbrojeniu niesymetrycznym Fz; i Fzo
_05xbx” +nx{(F, xa+F,,xh) 05x100x90” +7(5,65x5+12,7x85) _

bxh+n(F, +F,,) 100x 90 +7(5,65 +12,7)
S, =h—-8, =90-45,2 =448cm

F=bxh+n(F, +F,,)=100x90+7(5,65+12,7) = 9128cm’
J:bx(S;+Sj)

Se 45 2¢m

+ n[Fz] x(Sg—a’) + F,, x(S, —a)f ]: 6075333 + 29248 = 610458 1cm’

Naprezenia w betonie i stali
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N M 36390 3275000
=—+—xSg= +
* F J 9128 6104581

S, x 45,2 =399 +0,54x 45,2 = 28,2daN / cm’

Zz

5. =nx {-]]-;V- + —A-j—x (Sg - a)} =7[3,99 +0,54(45,2 — 5)] = 180,0daN / cm?

2.10.3 Uzbrojenie projektowanej Scianki zaplecznej — Poziom I-1

G, =33,51+ 34,44 +14,85 + 84,24 =167,04kN
Mo, = 49,43+ 58,554+ 26,36 +315.06 = 449,4kNm

2 M =449,4-167,04 x1,625 - 72,2x 0,45 =145,47TkNm

Przypadek HI.
2. P=167,04kN; e=087m
Dane przekroju: b=100cm h=15cm, h;=12, a=3cm, n=7

beton B-30, R, =17,3MPa
stal kl. A-II, R, = 410MPa

Przyjeto uzbrojenie symetryczne: min Fz = 0,004x100x 12 = 4,8cm>

prety 10 co 15¢cmo F, = %x 0,785 = 5,2cm’
a) Moment zginajacy w czeSci srodkowej Scianki na poziomie I od parcia gruntu przy
naziomie obcigzonym samochodami:
M,=7 xe =722x045=-325kNm; M = 372,65(?

2

=4.27kNm/mb

Sprawdzenie napre¢zen przy obcigzeniu j.w.

p= XS Ly JERNOD | s i BT
100 75,20 3

Naprezenia w betonie 1 stali
_ 2x42700
®100%x2,59x111

42700
©520x11,1

=2,97MPa <R,

=74,0MPa <R,

b) Projektowany wspornik pod ptyta przejSciowg h=30cm, L=6,60m
G, =6,60x0,30x0,58x25,0x1,2 =34,5kN

Reakcja od obciazenia plyta przejsciowa R, = 634,8kN wg pkt. 2,5 rami¢ r=0,15m



Y. P =634,8+34,5=669,3kN

100’(;1 =15,2kNm / mb

M, =669,3x0,15=100,4kNm, M, =

>
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Dane przekroju wspornika: b=100cm, h=30cm, h;=26cm, a=4cm beton B-30 kl. Alll,

R,=17,3MPa
Stal kl. A III, Ra=410MPa
Wymagane zbrojenie poziome gorne

1
. 52000 enn
0,875 % 26x 4100

min F, = 0,004 x F, =0,004x100x 26 =10,4cm’

100

Przyjeto zbrojenie poziome gora ¢16co 15cmo F, = =3 x 2,01 =13,4cm’

Sprawdzenie napr¢zen w betonie i stali

x=7X13,4 s M :6,006‘1’)1, Z:h]—-£=26—6,0=24,ocm
100 7x13,4 3 3

_ 2x152000
* " 100%6,0% 24,0
152000
* 7 13,4%24,0

=211MPa <R,

=473MPa <R,

2.10.4. Uzbrojenie cioséw na tawie podtozyskowej

Przyjeto lozyska elastomerowe o wymiarach 200x200x36mm

807,7+680,3

Reakcja pionowa na jedno tozysko R = = 248,2kN,

Hs = 77,4

=12,9kN

Wymiary cioséw podiozyskowych tylko dla belek ,,Kujan” 50x60x3cm

reakcje poziome
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=— = (0,10 ——> wg Guyona m=0,22

g B

Wartos¢ wypadkowej rozciggania: W=R-m=248-0,22=53,5kN

w2330 5

Potrzebne zbrojenie: Fz = — = — 2 54cm”

Przyjeto 5810 o fz=5-0,785=3,92cm? w formie pojedynczej siatki o oczkach 10x10cm.
Poziom zalozenia siatki j. w. okreslono na podstawie wykresu dla i;i:(),lO

m=0,23 —> Z=m-'a=0,23-0,50=0,11m

2.10 Obliczenie na zginanie istniejacego skrzydta przyczotka P — 2

Przyjeto dane jak na rys. zal.1

- wysieg wspornika skrzydia a=4,68m

- grubo$¢ skrzydta zmienna: g = ©,30: 0,50m
Parcie boczne na powierzchnig skrzydia

a) Obciazenie uzytkowe w kN/m”
- nawierzchnia asfaltowa gr: 12cm: 0,12-23-1,5=4,14 kN/m?
- podbudowa z thucznia gr. 30cm: 0,30-23-1,5=10,35 kN/m”
b) Obciazenie od ciggnika K —400 o pow. 2,7-5,0=13,5m2

200X

3
13

’
)

=

2=44.5 KN/m?

Obcigzenie zastgpcze: p=

i

Razem g+p=14,5+44,5=59,0 KN/m?

Obciazenie zastgpcze od obcigzenia Naziomu PIZY ¥.=qs g ims

c¢) Parcie jednostkowe zasypki gruntowej na skrzydelka przy naziomie obcigzonym
Przyjeto grunt sypki jako piasek sredni o zageszezeniu Ip=0,6, &,, = 32° przy parciu

obliczeniowym ¢, = 0,9 X 32 = 28,8°
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Jednostkowe parcie czynne wg PN- 85/S — 10030

e, =v{h, +z) X tg* (%5’}—%

} ; gdzie ¥ = 1,7 t/m3- ciezar objetosciowy gruntu

f . = 3,10 m— grubos¢ zastepcza zasypki

gruntowej

71=4,40m — przy $cianie trzonu tg (45 — ﬁi—} = tg30,6° = 0,591

7,=0,50m — na koficu skrzydla

o
By TEg

, . i ; : o e g B50 _
Usredniona wysokos¢ naziomu i = A, + =3,104+—=2,50m

Przy z, =440+ h, = 440+ 3,10 = 7,50m —>

g, =1L7X75X 0,591% = 4,45 t/m?

Przy z, = 0,50 +h, =050 + 3,10 = 3,60m —>
€g, = 1,7 X 3,60 X 0,591 = 2,13 t/m?

Powierzchnie boczne skrzydla A;, A, — polozenie srodka cigzkosci pow Ay, A
-cze$¢ Ap;: Ry = 440—0,10 =4.30m

h, = 0,50m

Pow. A, = (4,30 +0,50) X 0,5 X 3,80 = 9,12 m” e, = 20 x 22020 — 1 40m
A, = 0,50 X 0,50 = 0,25m* e, = 3,80 %'%?E =405m
Parcie gruntu na powierzchnie boczne:
Eay T 2s, 445+ 2,13 . o
PD< - Al X dTL . 93’12 X __—_2——_— = 9}12 X szg = 3%,*6'1 —— 3{;{;!{;@
Pg: =4, X B = 0,25 x 2,13 = 0,53t = 5,3kN

Moment w przekroju a; od parcia gruntu na pow. A;+A; w [tm]

M =P Xey+ P.(380+025)=300x140+053%x405=442tm
= 442ENm

Moment w przekroju a;0d uderzenia w bariere sprezysta sitg P=50kN

Sita zalozona na wys. 0,70m powyzej chodnika.

M =150,0 X 0,70 = 35,0kNm

Dobor zbrojenia poziomego w skrzydle
Moment zginajacy w przékroju a; od parcia gruntu oraz uderzenia pojazdu w bariere:
M, =4420+4 35,0 =477,0kNm
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Potrzebne zbrojenie poziome F, = ————
= 0.E7E xa0= 2000

Dane przekroju zginanego w plaszczyznie poziomej w przekroju o0 — ¢
Grubos¢ przekroju h = 40cm, wysokos¢ przekroju b = 400cm, h; = 35cm
Istniejacy beton B — 25: Ry = 14,4MPa
Istniejgce zbrojenie St35x: R,=200 MPa
Na podstawie katalogu typowych skrzydel L=5,0m przyjeto ilos¢ zbrojenia
istniejacego
— prety poziome 150014 0 f, = 15 X 1,54 = 23,10 om”
— prety skosne 18014 0 f, = 18 X 1,54 = 27,72 em®

Razem £, = 50,82 o’
Potrzebne zbrojenie dodatkowe poziome na potaczeniu istniejacego skrzydla z

trzonem przyczétka AF = 75,95 — 50,82 = 25,13cm”

Przyjeto 3 prety (125 ze stali A — IIIN o zwigkszonej wytrzymatosci R,=410MPa

4

200

Grubos¢ strefy Sciskanej w betonie przy jednostronnym zbrojeniu od strony

wewngtrznej (od zasypki ziemnej)

/ i A
7 X 75,95 | 2x400x35Y AT
=l T g i e 139 -1 4 AT 557 )= Baom
400 | 7 X 75,95 -ﬁ /
Y ﬁ‘q Z
z=35——=322cm
3

Naprezenie w betonie
_ Z2X 4770000
% T 300 x 8,4 X 32,2

=882MPa < R, = 144MPo

Naprezenie w zbrojeniu
4770000
a.

= =19
*  7595X 32,2

Ln

LOMPa = E_200MPa

2.11 Obliczenie plyty przejsciowe;j
Obliczenie projektowanej plyty przejsciowej: dtugos¢ Ly=4,0m, szeroko$¢ L,=6,50m,
grubo$¢ h=300cm, podparcie plyty na wsporniku przyczélka oraz gruncie nasypu na
konicu plyty.

Obciagzenie ptyty ciezarem wiasnym



- nawierzchnia bitumiczna grubos¢ 10cm: 0,10 X 23,0 X 1,5 = 345 kN/m"

- podbudowa thuczniowa $r. grubosci 45cm: 0,45 % 24,0 X 1,5 = 16,20 kN/m’

- plyta zelbetowa grubos¢ 30cm 030X 270X 1,2=972 kN/m’
Razem: g = 29,4 kN/m*

Przyjeto powierzchnig ptyty: E, = 4,0 X 6,50 = 26,0 m’

Obcigzenie uzytkowe KL’C” dla 1-go kota:

P,=05%XEK Xy =05 X100X1,5= 75,0 kN

Powierzchnia obcigzenia uzytkowego:

t, = 0,60+ 2 X 0,40 = 1‘;4@7} §lad kota

t. =020+ 2X0,40 = 1,007

F

na powierzchni plyty
Moment zginajacy w kierunku 1 do osi mostu i réwnolegtym do osi mostu obliczam

na podstawie tablic, dla plyt prostokatnych, opartych swobodnie na obwodzie. Przyjeto
plyte prostokatng obcigzong rownomiernie na prostokacie wspotsrodkowym o

parametrach l,: I, =650: 400 = 1625

Takg proporcje spetnia rozwigzanie tablicowe na str. 356 tablice Inz. Tom II
- przypadek 1 = 1,51 jest blizsze wymiarom rzeczywistym.

Obciazenie ptyty obcigzeniem uzytkowym od kota pojazdu K wynosi:
t.=140m ; k= 1,00m

Srednie natezenie obciazenia od cigzaru statego g = 29,4 kN /m’
Obciazenie catkowite ptyty o powierzchni F, = 26,0 m~ czyli cigzar plyty z balastem

P =126,0 %294 =T765kN

Schemat obciazenie ptyty przejsciowej od obcigzenia uzytkowego KL”C” przy osiach

K =3 X 100 kN co 1,20 m ustawionych wspotsrodkowo.

0F PRTICZOELA
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Momenty w pkt A — G na plycie — obcigzenie ciezarem stalym ,, g7 — kierunek My

24

p.C

tefty =10 a, = 00642

tofl.=15 a,, =0,0288

p.-F
te /1y =05 @, =0,1011

p-1
t,fl,=01 a,, =01414

t. /=01 a,_ =00457

p-B
te/le =05 @y, =0,0771

p-H

te/le=0,1 a, _ =0,0886

te/l.=01 a,_=0,0876

p-D
Lfl.=05a. =035

t.fl,=05 a,, =0,1387

p-G
t. /i, =01 a, =02555

t./l. =01 a, = 02024

Moment obliczany z zalezno$ci:

- dla kierunku zginania x —x : M, = a,_ X w,
- dla kierunku zginaniay —y: M, = a, X w,
Gdzie: w; — wsp. liczbowy przy axm

wy — wsp. liczbowy przy aym

Obciazenie jedn. g=29,4 kN/m”’

P=765 kN

Powierzchnia ptyty F=26,0 m’

t=1,40 m; t,=1,00 m

Momenty zginajace w kierunku x i y w punktach charakterystycznych plyty

przejsciowej od obcigzenia statego g=29.,4 kN/m*
Cigzar catkowity ptyty P=765 kN

Moment zginajacy na krawedziach ptyty I, = 4,00m

I, =6,50m

Wielko$¢ momentu My na krawedzi A—D -G :

i Jn o5 L 3 :
M, == {:‘d; + M+ M_ )= 3 10,0876 +0,1387 + 0,2024) = 0,1429 x 765 = 109,3

3

Wielkos¢ momentu My na krawedzi B—-E—H :

5
M, = 3 {0,0521 + 0,0765 + 0,08858) = 0,0724 x 765 =554

7.

ENm

m

k—

N

m




Wielkos¢ momentu przy My na krawedzi C —F —1:

ENm

.
Mg, = 3 {0,0288 + 0,0410 + 0,0457) = 0,0385 x 765 =294

m

Wielkosci usrednione M, na krawedziach plyty:

-ABC: M, = é (0,0823 + 0,0771 + 0,0642) = 0,074 x 765 = 56,6 kNm /m
-DEF: M, = % {(0,1375 + 0,1253 + 0,1011) = 0,1213 x 765 = 92,8 kNm/m
-GHI: &, = —E {0,2555 +0,1917 + 0,1414) = 0,1962 x 765 = 150,0 kNm/m

Obcigzenie uzytkowe usrednione od $ladu 1-ego kota K wg. wyliczenia na str. 18
Pyx=75kN, przy 6 $ladach kot Py=6 x 75,0=450 kN
Nacisk jednostkowy na poziom pod piyta o powierzeni 26,0 m”
4500 "
Po=——=173 kN/m"
26,0

Zginanie wzgledem osi y — y plyty przejsciowej (o$ rownolegla do osi przyczotka)

P X I, x1Z 173 x40 x6,50°

= 365,5 kNm
8 g

m, =

Zginanie poprzeczne wzgl osi x — x ptyty przejsciowej

po X1, %12 173 x650x4,0° _

M —

* 8 3
Momenty jednostkowe — kierunek y —y: m,,. = Ei“ =914 kNm
Momenty jednostkowe — kierunek x —x: m,, = :2”_5 = 34,6 kNm

2.11.1. Zbrojenie ptyty przejsciowej
Maksymalny moment w kierunku x — x:

i
Z M, == (56,6 +928 +150,0) = 99,8 kNm/m

Dane przekroju ptyty: b = 100cm, h = 30cm, h; = 26cm, a = 4cm

Beton B-30 Ry,=17,3 MPa
Stal A-IIIN R,=410,0 MPa

Wymagany przekrdj zbrojenia dolnego podtuznego na mb

M, 838000 .
= — - : = 10,70 cm”
0.875 X h, X R, 0875x26x4100




Przyjeto 5@16co20cmo f, =5 X 2,01 = 10,1 em?’

Sprawdzenie naprezen w betonie i stali

& ",
7% 10,1 | 2x100%26)
= mmee—rl =14 1§ e 1= B ACm
100 ! 7x10,1
oy N 4
x 54
z=h—==26——=242cm
3 3

Naprgzenia w betonie i stali:

2332000

100542482

= 15,3 MPa < 17,3 MPa

__ 598000

T, = FEFET = 408,3 MPa =< 410 MPqg
el XaS &

Maksymalny moment w kierunkuy —y
1
Z E'ff}, = g-(‘iﬁ?ﬁ +554 +294) = 64,7 kNm/m

Dane przekroju plyty: b= 100 cm, h =30 cm, h;= 26 cm, a=4 cm
Wymagany przekrdj zbrojenia dolnego poprzecznego na 1mb

- M, 3 647000
Z 0,875Xh,XR, 0,875X 26X 4100

= 6,94 cm®

Przyjeto 816 co 30 emo f. = —— X 2,01 = 6,7 em®

30

Sprawdzenie napr¢zen w betonie i stali:

H %*L

| 2x 100X 26

1+———— =45 cm
11 X867

¥
Il

S}

#

o

]

P i

|
1
=}

45

—_4- = 245 o
3

g, = ———— =11,7 MPa
100 X4, 5X28,5

&27000

5,7X23.5

g, = = 394,2 MPa

Zbrojenie gérne podtuzne w plycie przyjeto @16 co 40 cm o:

f_'g‘:

100 A
- X 2,01 =5 cm”
&0

Zbrojenie gérne poprzeczne przyjeto @12 co 30 cm o:

26



100
1=

¥ 1,13 =38 cm

T30

3.0 Projektowana ptyta zelbetowa przesta

a) Okreslenie wielkosci momentow zginajacych w plycie od obcigzenia stalego

5 . 2 . .
- obcigzenie na 1 m” od ciezaru wlasnego

Nawierzchnia bitumiczna, grubo$é 9 cm 0,69 X 23,0 = 2,07 kN/m”
Izolacja z papy, grubos¢ 0,5 cm 0,005 X 14,0 = 0,07kN/m?
Plyta zelbetowa, grubo$é 18 cm 0,18 X 27.0 = 4,86 kN /m°>

Razem g, = 7,00 % 1,20 = 8,40 kN /m?*

Obciazenie rownomiernie roztozone
g, = 2,00 kN /m>
Razem g = 10,40 kN/m’

- obcigzenie skupione od kota pojazdu k=22

¥ 1,50 = 75,0 k&

e

Moment zginajacy wyjsciowy (liczony jak dla belki wolnopodpartej o dlugosci
{5 = 1,40 m dla pasma plyty o szerokosci 1,0 m)

gxIl§ Pxil; 1040x240° 750x240 . S
M= + = - =255+ 2625 =
- 3 by a8 =

b

8,8 ENm/m

. i .
Dla stosunku —£ = == 0,25

Gdzie h, = 18 cm — grubosce pracujacej plyty
h.= 66 +6 = 72 cm — wysoko$¢ zebra tj. belka WBS = 66cm + skos = 6¢cm
Momenty przestowe (w Srodku rozpigtosci przesta) w belce obustronnie utwierdzonej

ENm
+M =05M;=05x288=+144

Momenty przgstowe nad belkami

ENm

—M =0,7My = 0,7 x 288 = —20,16

m
b) Sprawdzenie wielkosci momentéw zginajacych w plycie przy obciazeniu
powierzchniowym réwnomiernie roztozonym

- obcigzenie powierzchniowe

Y g =1040°

Vo, 3
77X

e

K |
M

= 10,4 + 80,35 = 90,75 kN/m*

140

27
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Dla == 1%
2,0

o

= (,12 dla plyty podpartej na dwoch krawedziach tj. dla schematu III

[y

odczytano: oy = 0,0125
£y = 0,0625
4= —0,125
Wielkosci momentu przestowego:
M, =g X, x1*=90,75x%0,0625 X 1,47 = 11,1 kNm/m
M, = g XX 1 = 90,75 X 0,0125 X 1,4* = 22,2 kNm/m
—M=gx§xI1*=-90,75x0,0125 X 1,4* = 222 kNm/m
3.1 Zbrojenie projektowanej plyty ustroju nosnego
a) Przekro6j przestowy
Za miarodajne przyjmuje momenty przestowe wyliczone w pkt. ,,a”

M, = 14,4 kNwm/m oraz momenty podporowe M = 22,2 kNm/m wyliczone w pkt.

,’b”
Dane przekroju ptyty: b =100cm, h = 18cm, h; = 18-2,5=15,5¢cm,a=2,5 cm
Beton B —-30 R,=173 MPn
Stal A-IIN R_=410MPa
E. 210 410
n=—=—=10; o= ——= 23,7
E, 210 17,3
W= 2 ii =- 11; ’;:;f_‘ = 0,146 z tablic odczytano m = 0,781; m, = 0,854
2/3xnxm 0667 X 10X 237
K, = = = 0,901

iy Z

n+m 10 + 23,7

Potrzebny przekroj stali zbrojeniowej w przesle dotem
3 M, 144000

i

E= =
f hyXK,XR, 155xX0901 4100

=251 cm*

Minimalna ilo$¢ zbrojenia

min £, = 0,004 X F, = 0,004 X 100 X 155 = 6,2cm”

]

Przyjeto prety @12 co 15cmo F, = }f—_' X 1,13 = 7,53cm”

Uzbrojenie rozdzielcze: 0,2 X F; = 1,50 cm?, przyjeto $10 co 20cm o F, = 3,9em®

Sprawdzenie naprezen:

& 7 7 Fi -,
nxE( §1+zmmi) 10x753( | 2x100x155
X=-— —_ é = — g _—— e
P J nxE 100 J 10 x 7,53
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=413cm
 x 4,13
z=hy—==155 ———=14,1cm
2 3
2XM, 2 ¥ 144000 o -
&gy = = =49 MPa <
P obxxXz 100x413x% 141 ?
M, 144000
G, = === === 136 MPo < R,
F Xz 753x141

b) Przekrdj podporowy
Potrzebny przekroj stali zbrojeniowej nad podpora gorna

7 222000
I M
2 15,5x0,301 x3100

= 3,88cm’ , min F, = 6,20 cm®
Przyjeto gérne prety @12 co 15om o F, = 7,53 cm®

Uzbrojenie rozdzielcze @10 co 30cm o f, = }gf % 0,785 = 2,6cm

3.2. Belki ustroju nosnego

Przyjeto pozostawienie w remontowanym przesle 4- belki srodkowe,
prefabrykowane, kablobetonowe typu WBS — 12 w rozstawie osiowym 1,40 m, dwie
belki skrajne — uszkodzone, nalezy usuna¢ i zastapi¢ nowymi belkami typu ,,Kujan” .

Wykonanie nowych belek typu WBS z uwagi na brak form jest niemozliwe.
Zostaly zastapione typowymi belkami strunobetonowymi typu “Kujan — 12”. Istniejace
belki typu WBS — 12 byly wyprodukowane w latach ‘70(rok budowy mostu 1972), na
podstawie katalogu ,, Typowe kablobetonowe mosty prefabrykowane” Opracowanie
Transprojekt W-wa rok 1964.

Belka byta zaprojektowana na obcigzenie kl. I ze sprawdzeniem pojazdem T-80 co
odpowiada obecnej klasie ,,C”. Wbudowane dwie nowe belki typu ,,Kujan” beda
wykonane obecnie, wigc moga by¢ stosowane dla przgset wolnopodpartych przy
obcigzeniu klasy ,,C”. Typowe belki nie wymagaja wykonywania sprawdzajacych
obliczen statycznych.

KONIEC OBLICZEN
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